Pisa 5 dicembre 2002 - Partire da ciò che gli alunni sanno: una strategia vincente per l'insegnamento delle Scienze - Esempi di itinerari didattici realizzati durante il Tirocinio degli specializzandi della classe A060 della SILSIS - Università di Pavia, anno Accademico 2001-2002

L.Caffi, R.Geddo, S.Mondinì, abilitate per la classe 60/A; A.Colli, G.Pagani supervisori di tirocìnio.

L'abilitazione di Scienze Naturali comprende una pluralità di discipline che vanno dalle Scienze della Terra, alla Chimica, alla Biologia, nelle sue diverse specializzazioni: Microbiologia, Genetica, Zoologia, Botanica. Nel modello di tirocinio attivo proposto agli specializzandi di Scienze Naturali alla SILSIS dell'Università di Pavia si è deciso dl. privilegiare il metodo di lavoro rispetto alla quantità dei contenuti, riallacciandosi ad una didattica costruttivista (Piaget, Vygotskij). Il tirocinio viene svolto nel terzo e quarto semestre, e consiste principalmente nella progettazione e realizzazione di percorsi didattici aventi come scopo la costruzione di un sapere significativo in cui ogni nuova conoscenza si inserisce nella rete di quelle preesistenti.

Insieme al supervisore di tirocinio, all'insegnante accogliente (IA) della scuola in cui si svolgerà il tirocinio e con la collaborazione di un docente universitario che funge da "referente scientifico" lo specializzando individua i concetti strutturanti della disciplina che sono indispensabili all'apprendimento e che non possono essere trasmessi passivamente: l'allievo deve costruirli/ricostruirli nella propria mente. In seguito lo specializzando costruisce la propria rete concettuale ricavata dall'analisi di quella porzione di disciplina che si andrà a indagare. Un questionario ed una discussione permettono di indagare le rappresentazioni mentali degli studenti. Solo dopo aver esaminato accuratamente le risposte ed aver discusso in classe con gli allievi, è possibile individuare gli ostacoli da superare e predisporre un percorso didattico attuabile nelle diverse Scuole accoglienti di Pavia, Vigevano, Voghera, Milano e Lodi.

In molte classi è venuta dagli studenti la richiesta di iniziare con un'attività di laboratorio. Se si affrontano problemi concreti gli alunni si sentono coinvolti direttamente e collaborano tra loro e con l'insegnante. selezionando insieme quello che serve. I supervisori hanno attuato un continuo monitoraggio "in itinere" per evitare di fare deviazioni inutili e/o di perdersi per strada: la valutazione finale è stata effettuata in sede di Esame di abilitazione. Vengono presentati due esempi di itinerari realizzati in una classe seconda di un Istituto Tecnico per ragionieri e in due classi di un Liceo Classico. Durante il seminario sarà presentato un Poster esplicativo o, se ci sarà la possibilità, si proietterà un CD-rom.

Esempio 1: “le cellule staminali” - a cura di Silvia Mondini

La specializzanda Silvia Mondini della SILSIS e la classe seconda B dell'ITCG Faravelli (Stradella) con l'insegnante di Scienze Pinuccia Ghioni hanno scelto “le cellule staminali”. Il percorso è stato messo a punto in sede SILSIS con la collaborazione dei diversi docenti, in particolare della prof P.Rossi e A.Colli. Il "percorso concettuale" illustrato dal diagramma di flusso è stato realizzato nel mese di aprile 2002. La lettura delle risposte al questionario iniziale ha evidenziato due ostacoli: la mancanza del concetto di rinnovamento cellulare e la difficoltà nel passaggio da un approccio conoscitivo di livello macroscopico al livello microscopico e molecolare. E' stato messo a punto un itinerario che è inìziato con un laboratorio, è proseguito con lezioni dialogate e con un lavoro di gruppo sugli aspetti etici del problema in esame ed è terminato con la raccolta dei dati finali per mezzo di un secondo questionario leggermente diverso dal primo. I risultati sono stati positivi: il primo ostacolo è stato superato dalla totalità degli alunni, il secondo da una larga maggioranza.

Esempio 2:  “la respirazione” - a cura di Lara Caffi e Roberta Geddo

Uno degli argomenti fondamentali della Biologia è quello della “funzione di respirazione”, essenziale per tutti gli esseri viventi. Il progetto didattico attuato presso il Liceo classico B. Cairoli di Vigevano da due tirocinanti della SILSIS di Pavia con la collaborazione del docente accogliente prof. E.Poliedri e del supervisore del tirocinio prof. G.Pagani, nell'anno scolastico 2001-2002 ha permesso di raggiungere obiettivi specifici e trasversali con due unità didattiche condotte in parallelo in una classe prima e in una seconda, con collegamenti interdisciplinari integrati con la chimica e con la fisica.

Il progetto è ìniziato con la ricerca dei concetti strutturanti che stanno alla base della disciplina, seguita dall'elaborazione di domande per la costruzione di un questionario utile ad indagare le rappresentazioni mentali degli allievi sul processo respiratorio. Una volta rilevati gli ostacoli concettuali o d'altra natura, emersi dalle risposte degli allievi e durante una discussione in classe, sono stati costruiti percorsi diversi nei contenuti, ma identici nella metodologia. Nella classe I è stata trattata l'evoluzione dei sistemi viventi, nella classe II il sistema respiratorio, utilizzando materiali costruiti dalle tirocinanti e con l'impiego delle strumentazioni presenti nell'istituto ospitante e conducendo dialoghi interattivi per aumentare il coinvolgimento degli allievi.

Una parte molto importante è stata dedicata alla ricerca di strumenti e metodi per la dimostrazione della respirazione in diverse categorie d'esseri viventi, per dimostrare alcuni aspetti della fisiologia dell'uomo e per far osservare le strutture anatomiche e istologiche degli apparati respiratori animali. Anche la valutazione ha assunto un'importanza fondamentale con la preparazione di una verifica sommativa, la sua somministrazione e la sua restituzione alla classe. Infine con la riproposta del questionario iniziale è stata fatta un'analisi dei risultati sulla integrazione dei concetti assimilati dagli allievi e un'autovalutazione del processo di insegnamento-apprendimento.

